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Onsoz

Bu standart, Tiirk Standardlar1 Enstitlisii Gida, Tarim ve Hayvancilik htisas Kurulu’'na bagh TK15 Gida
ve Ziraat Teknik Komitesi'nce TS 3036(2010)'nin revizyonu olarak hazirlanmis ve TSE Teknik
Kurulu'nun ........tarihli toplantisinda kabul edilerek yayimina karar verilmistir.
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1 Kapsam

Bu standart, bali kapsar. Cam balini, salgi1 ballarini kapsamaz.

NOT: Cam bal1 ve salg1 bali i¢in TS 13910 standardi uygulanir.

2 Baglayic atiflar

Bu standartta diger standart ve/veya dokiimanlara atif yapilmaktadir. Bu atiflar metin igerisinde uygun
yerlerde belirtilmis ve asagida liste halinde verilmistir. Tarihli atiflarda, yalmzca alint1 yapilan baski
gecerlidir. Tarihli olmayan dokiimanlar i¢in, atif yapilan dokiimanin (tiim tadiller dahil) son baskisi
gecerlidir. * Isaretli olanlar bu standardin basildig: tarihte Ingilizce metin olarak yayimlanmis olan Tiirk

Standartlardir.
TS No Tiirk¢e Ad1 ingilizce Ad
TS 545 Ayarl ¢ozeltilerin hazirlanmasi Preparation of standard solutions for
volumetric analysis

TS 1924 Konserve kutular1 (Meyve ve sebze | Clindrical cons for fruit and vegetable
mamulleri icin silindirik)

TS 2104 Belirtecler -  Belirteg  ¢ozeltileri | Indicators - Methods of preparation of
hazirlama yontemleri indicator

TS 2131 ISO | Baharat ve cesni veren bitkiler - Toplam | Spices and condiments - Determination of

928 kiil miktar1 tayini total ash

TS1SO 3310-1

Deney elekleri — Teknik ozellikler ve
deneyler - Boliim 1: Metal 6rgiilii deney
elekleri

Test sieves - Technical requirements and
testing - Part 1 : Test sieves of metal wire
cloth

TS EN ISO | Su - Analitik laboratuvarinda kullanilan | Water for analytical laboratory use -

3696 - Ozellikler ve deney metodlari Spesification and test methods

TS EN SO | Nisasta hidroliz iiriinleri - Indirgeme | Starch hydrolysis products - Determination

5377 glicliniin ve dektroz es degerinin tayini - | of reducingpower and dextrose equiralent -
Lane ve Eynon sabit titrasyon metodu | Lane and Eynon constant titre method

TS ISO 6493 Hayvan yemleri — Nisasta muhtevasinin | Animal feeding stuffs - Determination of
tayini- Polarimetrik metot starch content- Polarimetric method

TS 6972 Yapma petek Comb foundation

TS ISO 7002 Tarimsal gida triinleri - Bir partiden | Agricultural food products - Layout for a
numune almak icin standard metot | standard method of sampling from a lot
plani

TS 7780 Akide sekeri Berlingot

TS 13262 Balda bitki sekerleri (C4) tayini - | Determination of plant sugars (C4) in honey
Siirekli akis metodu - Continuous flow method

TS 13356 Balda hidroksimetilfurfural | Determining the hydroxymethylfurfural
muhtevasinin  tayini -  Yilksek | content of honey - High performance liquid
performansl S1V1 kromatografisi | chromatography (HPLC) method
(HPLC) metodu

TS 13357 Balda prolin muhtevasinin tayini Determination of proline content of honey
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TS 13359 Bal - Fruktoz, glukoz, sakkaroz, turanoz | Determination of
ve maltoz muhtevasi tayini - Yiiksek | fructose,glucose,saccharose,turanose and
performansli SVl kromatografisi | maltose of honey by high performance
(HPLC) metodu liquid chramatography

TS 13360 Bal - Serbest asit muhtevasinin tayini Determination of free acidity of honey

TS 13363 Bal - Nispi polen muhtevasi tayini Determination of relative pollen content of

honey

TS 13364 Bal - Diastaz aktivitesi tayini Determining the diastase activity of honey

TS 13365 Bal - Su muhtevast tayini - | Determination of water content of honey-
Refraktometrik metot Refractometric method

TS 13366 Bal - Elektrik iletkenligi tayini Determining the electrical conductivity of

honey

TS 13910 Cam bali Pine honey

TSEN 15763* | Gidalar - Eser elementlerin tayini - | Food stuffs - Determination of trace
Basin¢ altinda pargalama isleminden | elements - Determination of arsenic
sonra arsenik, kursun, kadmiyum ve | ,cadmium, mercury and lead in foodstuffs
civanin indiiktif c¢ift plazma kiitle | by inductively coupled plasma mass
spektometri uygulamasi (ICP-MS) ile | spectrometry (ICP-MS) after pressure
tayini digestion

3 Terimler ve tanimlar

3.1
bal

bitki nektarlarinin, bitkilerin canli kisimlarinin salgilarinin veya bitkilerin canli kisimlar1 tzerinde
yasayan bitki emici boceklerin salgilarinin, bal arisi tarafindan toplandiktan sonra kendine 06zgii
maddelerle birlestirerek degisiklige ugrattifl, su icerigini diisiirdiigii ve petekte depolayarak
olgunlastirdigl, dogasi geregi kristallenebilen dogal tiriin

3.2
salgi bah

bitkilerin canli kisimlarinin salgilarindan veya bitkilerin canli kisimlar1 iizerinde yasayan bitki emici
boceklerin (Hemiptera) salgilarindan elde edilen ballar

3.3
cicek veya nektar bal

arilarin bitki ¢igceklerindeki nektarlardan yaptiklar: bal (Ihlamur bali, yonca bali, narenciye bali, pamuk
baly, ticgtil baly, kekik baly, ptiren bali, akasya bali, funda bal gibi)

3.4
cerceve

arilarin dogrudan petek yaptig1 veya icine temel peteklerin yerlestirildigi malzeme

3.5
petekli bal

petegin en az %80'i sirlanmis olan petek gozlerinde yavru icermeyen, bal mumuyla kabartilan temel
petekli cergevelere depolanan ve petegin tiimii veya biiyilik boliimii sirlanmis olarak satisa sunulan bal
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3.6
cerceveli petekli bal

ortasinda TS 6972’ye uygun petegin, %100 sirlanmis ve ¢ercevesiyle birlikte piyasaya arz edilen petekli
bal

3.7
dogal petekli bal

temel petek kullanilmadan, standart kovanlarda arilar tarafindan petegi ile beraber iiretilen bal

3.8
siizme bal

sirlar1 alinan yavrusuz peteklerden santrifiij yolu ile elde edilen bal
3.9
kristallesmis siizme bal

tabii sartlarda glukozu kismen veya tamamen kristal haline gelmis siizme bal

3.10
krem bal

kontrollii sartlarda ve fiziksel metotlarla ¢ok ince kristaller olusturularak krema haline (tereyagi
kivamina) doniistiirilmiis saf bal

3.11
pres bali

yavrusuz peteklerin dogrudan veya 45°C’yi asmamak {izere 1sitilarak preslenmesi ile elde edilen bal

3.12
filtre edilmis bal

stizme islemi sirasinda 0.2 mm’nin altinda goézenek biiylikligline sahip filtrasyon malzemeleri
kullanilarak yabanci organik veya inorganik maddelerin uzaklastirilmasi sonucunda polen icerigi azalmis
bal

3.13
firincilik bal

yabanci tat ve kokuya sahip veya fermentasyona baslamis veya fermente olmus veya yiiksek sicaklikta
islem goérmiis, endustriyel veya daha sonra islenecek diger gida maddelerinde bilesen olarak kullanilma
amach bal

3.14
yabanci madde

bal icinde bulunabilecek canli ve cansiz ar1 ve diger bocekler ile bunlarin parcalari, artiklari, yumurta ve
yavrulari, parafin, nisasta, gliserin, kum, toprak gibi bal ve peteginden baska gozle goriilebilen her tiirlii
madde

NOT Dogal olarak balda bulunan cigek tozu ile baz1 mantar kalintilar1 yabanci madde sayilmaz.

3.15
diastaz sayis1

100 gram balda bulunan amilaz enzimlerinin 38 °C ila 40 °C’da, 1 saat igerisinde ve deney kosullarinda
onceden belirlenen bitis noktasina kadar parcaladigi nisasta miktari
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3.16
invert seker

bali herhangi bir hidroliz islemine tdbi tutmadan tayin edilen, glukoz ve fruktozdan olusan

monosakKkaritler

3.17
serbest asitlik

1 kg baldaki serbest organik asitlerin miliesdeger sayisi

4 Smflandirma ve Ozellikler
4.1 Smiflandirma

4.1.1 Smmflar

Ballar tek siniftir.

4.1.2 Tipler

Ballar, pazarlama sekillerine gore tiplere ayrilir.
— Cerceveli petek bal,

— Dogal petekli bal,

— Stlizme bal,

— Kristallesmis siizme bal,

— Krem bal,

— Presbaly,

— Filtre edilmis bal,

—  Firinalik baly,

— Cicek ve salgi bali karisimi

olmak tlizere dokuz tipe ayrilir.

4.2 Ozellikler
4.2.1 Genel 6zellikler

Balin genel 6zellikleri asagidaki gibi olmalhdir.

— Koku, tat, akicilik, renk ve goriiniim bakimindan grup ve tipine 6zgii durumda bulunmali, naftalin
kokusundan ari olmaly, balin rengi su beyazindan koyu kahverengine kadar degisebilir.

— Rengi su beyazindan koyu amber renge kadar degisebilir.

— Dogal enzimlerine hasar verecek veya inaktive edecek sekilde 1sitilmamali.

— Saglikli an kovanlarindan elde edilmis olmali ve dogal yapisinda bulunan organik ve inorganik
maddelerden baska herhangi bir yabanci madde, parazit, ar, ar1 parcgalari ve yavru ar1 icermemeli.

— Orijin aldigi cicek, bitki, bolge veya cografya belirtilen ballara filtre bal ilave edilmemelidir.

— Bal baslica glukoz ve fruktoz gibi sekerleri ihtiva eder.

— Bal akicy, viskoz, kismen veya tamamen kristalize olabilir, tad1 ve aromasi bitkinin tiiriine gore degisir.

© TSE - Tim haklar: saklidir.
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4.2.2 Kimyasal 6zellikler

Balin kimyasal 6zellikleri Cizelge 1'de verilen degerlere uygun olmalidir.

Cizelge 1 — Balin kimyasal 6zellikleri

Ozellik Deger
Boyar madde Bulunmamali
Nisasta / polen orani, en ¢ok 10/100

Balda protein (813Cprotein) ve bal (813Cbar) 613C degerleri arasindaki
fark

- 1,0 veya daha pozitif

Bal 613C (8'3Cbar) degeri -23,0
Balda protein ve bal §13C degerlerinden hesaplanan C4 bitki sekerleri 7
orani, en ¢ok

Naftalin, pg/kg, en cok 10
Prolin, mg/kg, en azV 300
pH degeri 34-6,1
Kursun (Pb) mg/kg, en ¢ok 0,15

1) Kanola, thlamur, narenciye, lavanta, okaliptus ballarinda en az 180 mg/kg, firincilik balinda en az 180
mg/kg, biberiye, akasya ballarinda en az 120 mg/kg, kestane ballarinda en az 500 mg/kg
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4.2.3 Tip ozellikleri

Balin tip 6zellikleri Cizelge 2’de verilen degerlere uygun olmaldir.

Cizelge 2 — Balin tip 6zellikleri

Ozellik Cerceveli Dogal Siizme bal Kristallesmis Krem bal Pres bal Filtre edilmis Firinciik Salgi baliile
petek bal petekli bal siizme bal bal bah karigimi
Sakkaroz1), % (kiitlece), en ¢ok 5 5 5 5 5 5 5 5 5
Invert seker2)3)4) % (kiitlece), en az 60 60 60 60 60 60 60 - 45
Maltoz, % (Kiitlece) en ¢ok 4 4 4 4 4 4 4 - 4
Kiil, % (kiitlece), en ¢ok 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6
Suda ¢6ziinmeyen kat1 madde, (g/100 g), en cok 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,5 0,1 0,1 0,1
Rutubet 5), %, en ¢ok 20 20 20 20 20 20 20 23 20
Serbest asitlik meq/kg, en ¢cok 50 50 50 50 50 50 50 80 50
Diastaz 6Jsayisl, en az 8 8 8 8 8 8 8 - 8
Elektirik iletkenligi, (mS/cm) <08 <08 <08 <08 <08 <08 <08 <08 <088
HMF 7), mg/kg, en ¢ok 40 40 40 40 40 40 40 - 40
Diger ozellikler Enzimler ve polenler bulunmalidir. Gériintisleri genellikle saydam olmalidir. Krema balda saydamlik aranmaz
1) Budeger, yalanci akasya - Robina psedoacacia, adl yonca - Madicago sativa, Banksia menziesii ¢igegi baly, tatli yonca - Hedysarum, kirmizi okaliptus - Eucalyptus camadulensis, mesin agaci -
Eucryphia lucida - Eucryphia milliganii, narenciye ballarinda en ¢ok % 10; lavanta ¢igegi - Lavandula spp.ve Boraga officinalis ballarinda ise en ¢ok % 15 olmalidir.
2)  Budeger, salgi ballarinin ¢igek ballar1 ile karisiminda en az % 45 olmalidir.
3) Budeger, kizilcam - Pinus brutia ve fistik - Pinus penia ¢camlarindan elde edilen salgi ballar1 ve ¢icek ballar1 karisiminda en az % 55 olmalidir.
4) Fruktoz/Glukoz orani ¢igek ballarinda 0,9 ila 1,4, olmalidir. Salgi bali ile ¢igek bali karisiminda ise 1,0 ila 1,4, Kestane balinda 1,0 ila 1,85, Akasya balinda 1,2 ila 1,85, Kekik balinda 1,0 ila
1,65 olmalidur..
5) Budeger, piiren - Calluna ballarinda en ¢ok % 23 ve piiren - Calluna kaynakl firincilik ballarinda ise en ¢ok % 25 olmalidir.
6) Budeger, narenciye bali gibi yapisinda dogal olarak diisiik miktarda enzim bulunan ve dogal olarak HMF miktar1 15 mg/kg’dan fazla olmayan balda en az 3 olmalidir.
7) HMF = Hidroksimetil furfural. Bu deger, tiretildigi bolge etiketinde belirtilmek kosulu ile Tiirkiye orijinli olmayan tropikal iklim bélgeleri kaynakl ballar ve /veya bunlarin karisiminda en ¢ok
80 mg/kg olmalidir.
8) Kocayemis - Arbutusunedo, ¢an otu - Erica, 6kaliptus, thlamur - Tilia spp., siiplirge ¢ali - Calluna vulgaris, okyanus mersini - Leptospermum ve ¢ay agacl - Melaleuca spp’den elde edilenler

cicek ballar1 hari¢. Kestane balinda en az 0,8 mS/cm, Kestane bali ve salgi bali karisiminda en az 0,8 mS/cm olmalidir.
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4.2.4 Ozellik, muayene ve deney madde numaralari

Bu standartta verilen dzellikler ile bunlarin 6zellik, muayene ve deney madde numaralar Cizelge 3'de
verilmistir.

Cizelge 3 — Ozellik, muayene ve deney madde numaralari

Ozellik Ozellik Madde No | Tuayene VeNDoeney Madde
Genel ozellikler 4.2.1 5.2.2
Yabanci madde 4.2.1 5.3.2
Nisasta 4.2.2 5.3.3
Boyar madde 4.2.2 5.3.4
Polen 4.2.2 5.3.5
Protein ve ham bal delta Ci3 degeri 422 5.3.6
Bitki sekeri (C4) 422 5.3.7
Prolin 4.2.2 5.3.8
Naftalin 4.2.2 539
Sakkaroz 4.2.3 5.3.10
Invert seker 4.2.3 5.3.11
Maltoz 4.2.3 5.3.12
Kiil 4.2.3 5.3.13
Suda ¢6ziinmeyen kati madde 4.2.3 5.3.14
Rutubet 4.2.3 5.3.15
Serbest asitlik (pH) 4.2.3 5.3.16
Diastaz sayisi 4.2.3 5.3.17
Hidroksimetilfurfural (HMF) muhtevasi 4.2.3 5.3.18
Elektrik iletkenligi 4.2.3 5.3.19
Fruktoz/Glukoz orani 423 5.3.20
Kursun 4.2.2 5.3.21
Ambalajlama 6.1 5.2.1
[saretleme 6.2 5.2.1

5 Numune alma, muayene ve deneyler

5.1 Numune alma

Numune alma islemleri TS ISO 7002 standardina gore yapilir.
5.1.1 Biiyik ambalajlardan numune alma

Bal numunesi almak icin, Cizelge 4’te belirtilen partiyi olusturan ambalaj birimlerinin miktarina gore
karsilarinda gosterilen (n) sayida ambalaj ayrilir. Muayene ve deney icin gereken numuneler bu
ambalajlardan alinir. Numune alinmak tizere ayrilacak ambalajlar, parti icerisinden tesadiifi olarak
secilmelidir.

Partiyi olusturan birim ambalajlar birden baslanarak 1, 2, 3,.............. N seklinde numaralanir. Herhangi
bir ambalajdan baslanarak ambalajlar 1, 2, 3,....... seklinde (N/n=r) kadar sayilir. (N/n) bir tam say1
degilse (r) tam sayiya tamamlanir ve (r) inci ambalaj numune alinmak {izere ayrilir. Sayma ve ayirma
islemine, Cizelge 4’e gore ayrilmasi gereken ambalaj sayisina erisilinceye kadar devam edilir.

Burada;
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N: Parti icerisindeki ambalaj sayisi,
n: Numune alinmak tlizere ayrilacak ambalaj sayisi
dir.

Cizelge 4 — Numune alinmak iizere ayrilacak ambalaj sayisi

Partideki ambalaj sayisi (N) Numune alinmak tlizere ayrilacak
ambalaj sayisi (n)
26’ya kadar 2
26 -50 3
51-90 5
91-150 8
151 - 280 13
281 -500 20
501 -1 200 32
1201-3200 50

Ayrilan bu ambalajlarin her birinin degisik yerlerinden (alt, orta, iist) Cizelge 4’te gosterildigi gibi
alinacak ilk bal numuneleri bir araya getirilip, iyice karistirilarak bir pagal numune meydana getirilir.
Bu pacal numuneden 300’er gramlik dort takim temsili numune alinir. Muayene ve deneyler bu temsili
numuneler tizerinde yapilir.

5.1.2 Kiiciik ambalajlarin biiyiik ambalaj icerisinde muayeneye sunulmasi halinde numune alma

Numune alinacak bal ambalajlar1 Cizelge 4’te belirtildigi sekilde partiyi olusturan biiylik ambalajlarin
miktarina gore karsilarinda gosterilen sayida asagidaki sekilde ayrilir:

5.1.2.1 Numune alinacak biiyiik ambalajlarin ayrilmasi

Muayeneye sunulan ve kiiciik tiiketici ambalajlarini ihtiva eden biiyiik ambalaj sayis1 parti biiytkligi
(N) kabul edilerek Cizelge 4’te karsilarinda gosterilen miktarda (n) olmak tizere toplam ambalajdan
sistematik olarak ayrilir.

5.1.2.2 Numune alinmak iizere ayrilan (n) sayida biiyiik ambalajdan numune alinacak kiigiik
tiikketici ambalajlarinin ayrilmasi

Numune alinmak i¢in ayrilan biiylik ambalajlardaki kiiciik tiiketici ambalajlarinin toplam sayis1 parti
biytkligi (N) kabul edilerek, Cizelge 4’te karsilarinda gosterilen sayida (n) olmak tizere kiiglik
tiiketici ambalaji, yukarida numune alinmak amaci ile ayrilmis olan biiyiik ambalajlarin her birinin
cesitli yerlerinden ayrilir. Ayrilan bu kiiglik tiiketici ambalajlarinin toplam miktar1 300’er gramlik 4
takim temsili numuneyi olusturmaya yetecek kadar degilse numune olarak ayrilan kiiciik tiiketici
ambalajlarinin adedi, bu miktarlari olusturacak kadar artirilir. Ayrilan bu tiiketici ambalajlar1 agilarak
icindeki ballar bir araya getirilip iyice karistirilarak bir pacal numune olusturulur. Elde olunan bu
pacal numuneden 300’er gramlik 4 takim temsill numune ayrilir. Muayene ve deneyler bu temsili
numuneler tizerinden yapilir.

5.2 Muayeneler
5.2.1 Ambalij ve ambalij malzemesinin muayenesi

Ambalaj ve ambalaj malzemesinin muayenesi gozle, elle incelenerek, gerekirse odlciilerek yapilir.
Sonucun Madde 6.1’e ve Madde 6.2'ye uygun olup olmadigina bakilir.

5.2.2 Balin muayenesi

Balin muayenesi gozle, elle incelenerek, koklanarak, tadilarak, tartilarak, dl¢iilerek yapilir. Sonucun
Madde 4.2’ye uygun olup olmadigina bakilir.

8 © TSE - Tum haklar: saklidir.
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5.3 Deneyler

Deneylerde TS EN ISO 3696 Sinif 3’e uygun damitik su veya buna es deger safliktaki su kullanilmalidir.
Kullanilan tiim reaktifler analitik saflikta olmali, ayarh ¢ozeltiler TS 545'e, belirteg cozeltiler ise TS
2104'e gore hazirlanmali ve balin sicakligi laboratuvar sicakligina getirilmelidir.

5.3.1 Numunenin hazirlanmasi

Sivi haldeki bal, deneyden énce iyice karistirilir. Icinde kristaller olusmus ballardan alinan numuneler,
kapali bir kap icinde, sicakligit 60 °C’un altindaki bir su banyosunda yarim saati gegmeyecek sekilde
1sitilarak ¢éziinme saglanir. Bu isleme ragmen tamamen ¢éziinme saglanmamis ise, sicaklik cok kisa bir
slire icin 65 0C’a kadar ytikseltilir.

Petekli ballardan analiz numunesi hazirlamak icin, petegin uzunlugu boyunca kesilerek; uygun
biiyiikliikte bir parc¢a alinir. Alinan bal numunesi, goz acikligi 0,5 mm olan TS SO 3310-1’e uygun kare
delikli bir elekten gecirilerek peteginden ayrilir. Siiziilen bal iginde balmumu pargaciklar1 ve elek
tizerindeki petek icinde kristal seker kalmissa bal, su banyosu iginde 40°C”a kadar isitilip hem
kristallenme giderilir ve hem de balin akiskanlig1 artirilarak siiziilmesi kolaylastirilir.

5.3.2 Yabanci madde tayini
5.3.2.1 Petekli ballarda yabanci madde tayini

Petekli ballarda yabanci madde tayini, Madde 5.3.1’deki gibi siizme isleminde kullanilan elek iistii ¢iplak
gozle incelenerek yapilir. Sonucun Madde 4.2.1’e uygun olup olmadigina bakilir.

5.3.2.2 Suzme ballarda yabanci madde tayini

Siizme ballarda yabanci madde tayini, 500C’da 1sitilarak kristal sekeri ¢ozlindiiriilen balin, goz agiklig
0,5 mm olan kare delikli bir elekten gecirilerek ve elek tistli gozle incelenerek yapilir. Sonucun Madde
4.2.1’e uygun olup olmadigina bakilir.

5.3.3 Nisasta tayini

Nisasta tayini, TS ISO 6493’e gore yapilir. Sonucun Madde 4.2.2’ye uygun olup olmadigina bakilir.
5.3.4 Boyar madde aranmasi

Boyar madde aranmasi, TS 7780’e gore yapilir. Sonucun Madde 4.2.2’ye uygun olup olmadigina bakilir.
5.3.5 Polen tayini

Polen tayini TS 13363’e gore yapilir. Sonucun Madde 4.2.2’ye uygun olup olmadigina bakilir.

5.3.6 Protein ve ham bal delta Cy3 degerlerinin tayini

Protein ve ham bal delta Ci3 degerlerinin tayini TS 13262’ye gore yapilir. Sonucun Madde 4.2.2’ye uygun
olup olmadigina bakilir.

5.3.7 Bitki sekerleri (C4) tayini

Bitki sekerlerinin (C4) tayini TS 13262’ye gore yapilir. Sonucun Madde 4.2.2’ye uygun olup olmadigina
bakilir.

5.3.8 Prolin tayini

Prolin tayini TS 13357’ye gore yapilir. Sonucun Madde 4.2.2’ye uygun olup olmadigina bakilir.
5.3.9 Naftalin tayini

5.3.9.1 Prensip

Baldaki naftalin miktarinin kati faz mikro ekstraksiyon (Solid Phase Extraction - SPME) yontemi ile tayin
edilmesi.

5.3.9.2 Cihaz ve malzemeler

Genel laboratuvar cihaz ve malzemeleri ile 6zellikle asagidakiler:
© TSE - Tim haklar1 saklidir. 9
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5.3.9.2.1 Tasiyic (holder), lizerinde 100 um ¢capinda polimetilsiloksan fiber bulunan.
5.3.9.2.2 Magnetik karnstirici.

5.3.9.2.3 Vial, 40 mL hacimli, aliminyum septa kapakli.
5.3.9.2.4 Analitik terazi, 0,001 g yaklasimla tartim yapabilen.
5.3.9.2.5 Gaz kromatograf/kiitle spektrometre.

5.3.9.3 Reaktifler

5.3.9.3.1 n-hekzan

5.3.9.3.2 Referans standartlar

5.3.9.3.2.1 Dg: C10Ds

5.3.9.3.2.2 Naftalin: C1oHs

5.3.9.3.3 Referans standart ¢ézeltiler

5.3.9.3.3.1 Naftalin Dg standart ¢ézeltisi

Dg i¢ standart : Molekiil agirligi 136.

Referans standart naftalin Dg 10 ng/uL’lik ¢6zelti, ana stok ¢6zelti olarak kullanilir ve seyreltme islemi
yapilmaz.

Ana stok ¢cézeltiden 5 pL Dgilave edilerek, 10 pg/mL ¢6zeltiden 5 pL alindiginda miktar 0,05 pg = 50 ng’dir
5.3.9.3.3.2 Naftalin stok, ara ve ¢calisma ¢ozeltileri

Naftalin : Molekdl agirhg: 128.

10 ng/uL derisimindeki referans standart naftalin ¢6zeltisi, ana stok ¢cozelti olarak kullanilir.

10 ppm’lik ana stok ¢ézeltiden 1 mL alinarak n-hekzan ile 10 mL’ye tamamlanir. 1 ppm’lik standart ¢6zelti
elde edilir.

1 ppm’lik standart ¢ézeltiden 1 mL alinarak n-hekzan ile 10 mL’ye tamamlanir. 100 ppb’lik standart
coOzelti elde edilir.

5.3.9.4 islem

Numune analize alinmadan 6nce tasiyici bos olarak numune enjekte ediliyormus gibi GC/MS cihazina
takilir. Boylece fiberin temizlenmesi saglanir. Temizlenen fiber analiz i¢cin uygun hale gelir.

1 g bal vialin igine tartilir. 10 mL icerdigi naftalin miktar1 belirlenmis standart su koyulur. 10 ppm
cozeltiden 5 pL i¢ standart (Dg) ilave edilir. Vialin icine kiiciik magnetik karistirici atilir. Vialin agzi
kapatilir. Vialin icindeki ¢6zelti magnetik karistirici ile 1sitmadan orta hizda karistirilir. Ucuna fiber
takilmis tasiyicy, vial kapagindan icine siviya degmeyecek sekilde yerlestirilir. Cozelti 45 dakika devamli
karistirilarak beklenir. Stire dolunca fiber ug i¢ine ¢ekilir ve tasiyici vialden ¢ikarilir.

I¢ standart alani ve derisimi bellidir. Numunedeki naftalin miktari, naftalin pik alani ile standart pik alani
arasinda dogru oranti kurularak bulunur.

5.3.9.5 Hesaplama ve sonu¢larin gosterilmesi

Balin naftalin miktar1 (Y) asagidaki bagintidan ppb (pg/kg) olarak bulunur ve ppm (mg/kg) birimine
cevrilir.

V- Mgz X X XIS
AR
Burada;
Y: Numunedeki naftalin miktari,
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X: Numunenin alan orani,

Mr:  Standart kiitle oram1 (Naftalin/Dg=1/50 = 0,02),

Ar: Standart alan orani (0,033),

IS: i¢ standart miktari, 50 ng

dir.

Not - 0,1 ppm naftalin standart ¢dzeltisinden 10 pL (1 ng) ilave edilmistir.
Sonucun Madde 4.2.2’ye uygun olup olmadigina bakilir.

5.3.10 Sakkaroz tayini

Sakkaroz tayini TS 13359’a gore yapilir. Sonucun Madde 4.2.3’e uygun olup olmadigina bakilir.
5.3.11 Invert seker tayini

5.3.11.1 Prensip

Invert seker cinsinden esdegeri bilinen bakir (II) ¢ézeltisinin belli bir hacmi, bazik ortamda deney konusu
baldan hazirlanan sulu ¢6zelti ile, metilen mavisi indikatoriine kars titre edilir. Baldaki glukoz ve fruktoz
(invert seker), molekiil basina iki elektron vererek ytikseltgenirken, bakir (II) iyonlar1 da bakir (I) haline
indirgenir. Bu titrasyonda harcanan bal ¢ozeltisi hacminden, baldaki indirgen seker (invert seker)
ylzdesi hesaplanir.

5.3.11.2 Cihaz ve malzemeler

Genel laboratuvar cihaz ve malzemeleri.
5.3.11.3 Reaktifler

5.3.11.3.1 Fehling A ¢ozeltisi

69,28 g + 0,05 g yaklasimla bakir (II) siilfat pentahidrat (CuS04.5H20), tartilir ve 1 000 mL’lik dlciili bir
balonda 400 mL kadar su ile ¢éziiliir. Isaret ¢izgisine kadar su ile tamamlanir ve iyice karistirilir. Bu
¢ozelti, en fazla 24 saat siire ile kullanilabileceginden, deney anindan en fazla 1 giin 6nce taze olarak
hazirlanmalidir.

5.3.11.3.2 Fehling B cozeltisi

346 g + 0,1 g yaklasimla sodyum potasyum tartarat tetrahidrat (C4Hs0¢ NaK.4H;0) (Senyet Tuzu veya
Rochelle Tuzu olarak da bilinir) ve 100 g + 0,1 g yaklasimla sodyum hidroksit (NaOH) tartilir. 1 000 mL’lik
6lctli bir balonda 600 mL kadar suda ¢oziiliir ve su ile isaret cizgisine kadar tamamlanir. Cozelti, 4 glin
dinlendirildikten sonra, orta gozenekli bir siizge¢ kagidindan siiziiliir ve renkli bir sisede muhafaza edilir.

5.3.11.3.3 Metilen mavisi ¢ozeltisi (% 0,2’lik)

2 g metilen mavisi (C16H1sCIN3S . 3H20), tartilir ve 1 000 mL’lik 6l¢tilii bir balonda bir miktar suda ¢oziilir.
Su ile isaret ¢izgisine kadar tamamlanir ve iyice karistirilir.

5.3.11.3.4 Sodyum hidroksit ¢ézeltisi (5 M)

50 g sodyum hidroksit (NaOH), tartilir ve 250 mL’lik 6l¢iilii bir balonda, musluk suyu ile distan
sogutulurken 150 mL ila 180 mL suda ¢6ziiliir. Cézelti, musluk suyu altinda déndiiriilerek sogutulur ve
oda sicakliginda soguduktan sonra su ile isaret ¢izgisine kadar tamamlanir ve iyice karistirilir. Bu ¢ozelti,
iyi kapanan plastik kapakl bir sisede muhafaza edilir.

5.3.11.3.5 CarrezI ¢ozeltisi (0,25 M potasyum ferrosiyaniir)

105,6 g potasyum ferrosiyantir trihidrat [KsFe(CN)e.3H20], tartilir ve 1 000 mL’lik 6l¢tlii bir balonda
yeterince suda ¢oziiliir. Su ile isaret ¢izgisine kadar tamamlanir ve iyice karistirilir.
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5.3.11.3.6 Carrez II ¢ozeltisi (1 M ¢inko asetat)

219,4 g cinko asetat dihidrat [Zn (CH3C00)2.2H,0], tartilir ve 1 000 mL’lik 6lciilii bir balonda, 30 mL
asetik asit ve 600 mL kadar suda ¢oziiliir. Su ile isaret ¢izgisine kadar tamamlanir ve iyice karistirilir.

5.3.11.3.7 Stok invert seker c¢ozeltisi (10 g/L’lik)

9,50 g + 0,01 g yaklasimla saf sakkaroz (C12H22011), tartilir ve uygun kapasiteli bir erlende, 30 mL - 40 mL
suda ¢ozilir. 5 mL derisik hidroklorik asit (HCl = 1,19 g/mL) ilave edilip, 60°C’a ayarlanmis su
banyosunda, arada bir karistirilarak 20 dakika bekletilir. Isitma esnasinda biiytlik dlciide gergeklesen
hidroliz islemi, soguyan ¢ozelti oda sicakliginda 24 saat bekletilerek tamamlanir. Hidroliz sonucunda
olusan invert seker ¢ozeltisi, kantitatif olarak 1 000 mL’lik 6l¢tilli bir balona alinir. Su ile isaret ¢izgisine
kadar tamamlanir ve iyice karistirilir. Bu ¢6zelti her hafta yeniden hazirlanmalidir.

5.3.11.3.8 Standard invert seker ¢ozeltisi (2,5 g/L’lik)

Stok invert seker ¢ozeltisinden (Madde 5.3.7.3.7) alinan 125 mL’lik bir kisim, 500 mL’lik 6l¢iilii bir
balonda 5 damla ila 6 damla fenolftalein ¢ozeltisi (Madde 5.3.7.3.1) ile karistirilir. Bir biiretten akitilan
sodyum hidroksit ¢ozeltisi (Madde 5.3.7.3.4) ile kararli pembe rengin olustugu ilk damlaya kadar titre
edilir. Elde edilen ¢ok acik pembe renkli notr karisimin hacmi su ile 500 mL’'ye tamamlanir. Cozelti iyice
karistirilir ve hava sizdirmayacak sekilde kapatilarak muhafaza edilir.

5.3.11.3.9 Fehling ¢ézeltisinin ayarlanmasi

Uygun bir erlende 5 mL Fehling A ve 5 mL Fehling B ¢6zeltisi, 10 mL su ve 15 mL invert seker ¢6zeltisi
(Madde 5.3.7.3.8) karistirilir. Karisim, uygun bir bek alevi lizerinde dondiiriilerek veya bir 1sitma tablasi
lizerinde magnetik karistirici ile karistirilarak kaynama gozleninceye kadar 1sitilir. Kaynatma islemine,
basladig1 andan itibaren 2 dakika daha devam edilir. 2 dakikanin sonunda 1sitmaya son verilir. Karisima,
10 damla ild 12 damla metilen mavisi ¢ozeltisi (Madde 5.3.7.3.3) ilave edilir. Metilen mavisi sekersiz
ortamda mavi oldugu icin bu safthada karisim mavilesir; ¢iinkii karisimda halen indirgen seker mevcut
degildir (bastan konulan invert sekerin tamami yiikseltgenmistir). Tam 5 mL Fehling A ¢6zeltisinin
(Madde 5.3.7.3.1) esdegeri olan invert seker miktarini (faktorii) bulmak icin, yukarida elde edilen metilen
mavisi katilmis karisim, bir biiretten akitilan standard invert seker ¢ozeltisi (Madde 5.3.7.3.8) ile, metilen
mavisi ilavesinden sonra 3 dakika i¢inde titrasyon sonuna ulasilacak sekilde, renk maviden kirmiziya
doniinceye kadar titre edilir.

Titrasyon sonunu tespit etmek icin, karisimin iistteki berrak kisminin rengine bakilmali, bu kismin
renginin maviden kirmiziya dondiigii an, esdegerlik noktasi olarak alinmalidir.

Titrasyonda harcanan standard invert seker ¢ozeltisi hacminin, bastan eklenen 15 mL ile toplanmasi
sonucunda 5 mL Fehling A'nin esdegeri olan invert seker ¢ozeltisi hacmi (V) bulunur. 5 mL Fehling A'nin
esdegeri olan invert sekerin mg olarak miktar (F), faktor;

F=Vx25

bagintisindan hesaplanir.
5.3.11.4 islem

5.3.11.4.1 Deney numunesi

Madde 5.3.1’e gore hazirlanmis analiz numunesinden, 0,001 g yaklasimla 2,0 g tartilir ve 250 mL’lik
6lculii bir balona konur.

5.3.11.4.2 Deney ¢ozeltisinin hazirlanmasi

Deney numunesi (Madde 5.3.7.4.1) lizerine, 80 mL ild 100 mL su konularak iyice karistirilip, bal ¢6ziiliir.
Karisim tlizerine, 1 mL Carrez I ve 1 mL Carrez II ¢ozeltileri ilave edilip calkalanir. Hacim, su ile 250 mL’ye
tamamlanarak balon alt iist edilip tam homojenlik saglanir.

12 © TSE - Tum haklar: saklidir.



TURK STANDARDI TASARISI tst 3036

Carrez ¢ozeltileri ilave edildiginde olusan ¢okelmeler, kaba gozenekli (siyah bandli) siizge¢ kdgidindan
stiziiliir. Siiziintiiden, 50’ser mL’lik iki ayr1 kisim alinarak, 100’er mL'lik 6l¢iilii iki balona konur. i¢ine
deney ¢ozeltisi alinan bu 6l¢tli iki balondan biri invert seker tayini i¢in digeri ise sakkaroz tayini igin,
Madde 5.3.8’de kullanilir.

5.3.11.4.3 Titrasyon

Invert seker tayininde kullanilacak ¢ézeltinin hacmi, su ile 100 mL’ye tamamlanir. Alt iist edilerek
homojenize edilen bu ¢6zeltinin 10 mL ila 15 mL’lik bir kismi, temiz, kuru ve uygun bir biirete konur.

5.3.11.4.3.10n titrasyon

100 mL ila 150 mL’lik bir erlene, 5 mL Fehling A ¢6zeltisi (Madde 5.3.7.3.1), 5 mL Fehling B ¢o6zeltisi
(Madde 5.3.7.3.2) 10 mL su ve 5 mL deney ¢ozeltisi (Madde 5.3.7.4.2) konulup karistirilir. Karisim, hafif
bir bek alevi lizerinde elle dondiiriilerek veya bir 1sitma tablasi ilizerinde magnetik karistirici ile
karistirilarak kaynama ani tespit edilir. Kaynama anindan itibaren, i1sitma islemi 2 dakika daha
surdurulir.

2 dakikanin sonunda karisima, 10 damla il 12 damla metilen mavisi ¢ozeltisi (Madde 5.3.7.3.3) katilip
karistirilir. Biiretteki deney ¢ozeltisi (Madde 5.3.7.4.2) ile, 3 dakika icinde titrasyon sona erecek sekilde,
renk maviden kiremit kirmizisina déntinceye kadar titre edilir. Titrasyon sonunun gézlenmesi icin Madde
5.3.7.3.9’da verilen kurallar burada da gegerlidir.

On titrasyonda harcanan toplam invert seker ¢ézeltisi hacmi, bastan konulan 5 mL ile, biiretten sonradan
akitilan hacmin toplamidir (Vs).

5.3.11.4.3.2 Son titrasyon

On titrasyonda (Madde 5.3.7.4.3.1) bastan alinan 5 mL invert seker ¢ozeltisi hacmi yerine, tarifi yukarida
verilen Vs'nin 2 mL ila 3 mL eksigi alinarak (alinan hacmin 0,01 mL kesinlikle bilinmesi esastir), ayni
titrasyon bir defa daha tekrarlanir ve bu son titrasyondaki toplam standard invert seker ¢ozeltisi hacmi
(Vn) bulunur.

5.3.11.5 Hesaplama ve sonug¢larin gosterilmesi

Baldaki indirgen seker toplamu (iS), kiitlece yiizde olarak invert seker cinsinden agagidaki baginti ile
hesaplanir:

5= v 50 100 v

Burada;

IS:  Numunedeki invert seker (kiitlece %),

F: Fehling A ¢ozeltisinin Madde 5.3.7.3.9’a gore tayin edilen faktori (mg seker/5 mL ¢ozelti),
m: Bal numunesi (Madde 5.3.7.4.1), (g),

Vn: Son titrasyonda (Madde 5.3.7.4.3.2) harcanan standard invert seker cozeltisi (Madde 5.3.7.3.8)
hacmi (mL)

dir.

Sonucun Madde 4.2.3’e uygun olup olmadigina bakilir.

5.3.12 Maltoz tayini

Maltoz tayini, TS 13359’a gore yapilir. Sonucun Madde 4.2.3’e uygun olup olmadigina bakilir.
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5.3.13Kiil tayini

Kiil tayini, TS 2131 ISO 928’e gore yapilir ve sonucun Madde 4.2.3’e uygun olup olmadigina bakilir.
5.3.14 Suda ¢6ziinmeyen kat1 madde tayini

5.3.14.1 Prensip

Belli miktarda bal, 80 °C’luk suda ¢6ziildiikten sonra, uygun gézenekli bir cam krozeden siiziiliir. Krozede
kalan katilar sicak su ile yikanir, kurutulur ve tartilir. Suda ¢6ziilmeyen maddelerin baldaki yiizde orani
buradan hesaplanir.

5.3.14.2 Cihaz ve malzemeler
Genel laboratuvar malzemeleri ve 6zellikle asagidakiler:

5.3.14.2.1 Cam siizge¢ krozesi, sinterize camdan yapilmis, ince gozenekli (g6zenek boyutu = 15,40
mikrometre),

5.3.14.2.2 Kurutma dolabi, 135 °C + 2 °C’a ayarlanabilen.

5.3.14.3 islem

5.3.14.3.1 Deney numunesi

20 g bal (Madde 5.3.1), 0,01 g yaklasimla tartilir ve 250 mL’lik bir kuru behere konur.
5.3.14.3.2 Gravimetrik tayin

Deney numunesi (Madde 5.3.10.3.1) {izerine, yaklasik 40 mL ila 50 mL, 80 °C’a 1sitilmis su konur ve
homojenlik saglanincaya kadar déndiiriilerek karistirilir.

Cam kroze (Madde 5.3.10.2.1), 135°C + 2 °C’a ayarlanmis kurutma dolabinda (Madde 5.3.10.2.2) sabit
tartima getirildikten sonra bir desikatérde sogutulur. Krozenin darasi, bir analitik terazi ile tartilir ve
kaydedilir.

Hazirlanan bal ¢6zeltisi, sicak durumdayken (80°C), cam krozeden siiziiliir. Krozede kalan kati, yine
80°C’a1sitilmis su ile 5 defa ila 6 defa yikanir. Her seferinde ildve edilen su krozede kalan kati maddeleri
tamamen Ortmeli ve bir defada ilave edilen su tamamen siiziilmeden ikinci bir ilave yapilmamalidir.

Yikanarak sekerlerden arindirilmis kati maddelerin bulundugu kroze, sicakligi 135 oC + 2 °C’a ayarlanmis
kurutma dolabinda en az 1 saat tutulur. Bir desikatérde sogutulduktan sonra, yine analitik terazi ile
tartilir. Krozenin bilinen darasi ¢ikarilarak suda ¢oziinmeyen kati madde kiitlesi (m) kaydedilir.

5.3.14.3.3 Hesaplama ve sonuclarin gosterilmesi
Baldaki suda ¢6ziinmeyen kati madde (KM), kiitlece yiizde olarak, asagidaki baginti ile hesaplanir:

m x100
m

o

KM=

Burada;

KM Suda ¢ozlinmeyen kati madde yiizdesi,

m Madde 5.3.10.3.2'ye gore bulunan kat1 madde kiitlesi, (g),
m, Deney numunesi (Madde 5.3.10.3.1) kiitlesi, (g)

dir.

Sonucun Madde 4.2.4’e uygun olup olmadigina bakilir.

5.3.15 Rutubet tayini
Rutubet tayini, TS 13365’e gore yapilir. Sonucun Madde 4.2.3’e uygun olup olmadigina bakilir.
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5.3.16 Serbest asitlik tayini

Serbest asitlik tayini, TS 13360’a gore yapilir. Sonucun Madde 4.2.2'ye uygun olup olmadigina bakilir.
5.3.17 Diastaz sayisi tayini

Diastaz sayisi tayini TS 13364 e gore yapilir. Sonucun Madde 4.2.3’e uygun olup olmadigina bakilir.
5.3.18 Hidroksimetilfurfural (HMF) tayini

Hidroksimetilfurfural (HMF) tayini, TS 13356’ya goére yapilir. Sonucun Madde 4.2.3’e uygun olup
olmadigina bakilir.

5.3.19 Elektrik iletkenligi tayini
Elektrik iletkenligi tayini, TS 13366’ya gore yapilir. Sonucun Madde 4.2.3’e uygun olup olmadigina bakilir.
5.3.20 Fruktoz/Glukoz tayini

Fruktoz/Glukoz tayini, TS 13359’a gore yapilir. Sonucun Madde 4.2.3 Dip Not 4’e uygun olup olmadigina
bakilir.

5.3.21 Kursun tayini

Kursun tayini, TS EN 15763’e gore yapilir ve sonucun Madde 4.2.2’ye uygun olup olmadigina bakilir.
5.4 Degerlendirme

Muayene ve deney sonuclarinin her biri bu standarda uygunsa parti standarda uygun sayilir.

5.5 Muayene ve deney raporu

Muayene ve deney raporunda en az asagidaki bilgiler bulunmalidir;

— Firmanin ad1 ve adresi,

— Muayene ve deneyin yapildigi yerin ve laboratuvarin adji,

— Muayeneyi ve deneyi yapanin ve/veya raporu imzalayan yetkililerin adlari, gérev ve meslekleri,
— Numunenin alindig1 tarih ile muayene ve deney tarihi,

— Numunenin tanitilmasi,

— Muayene ve deneylerde uygulanan standartlarin numaralarsi,

— Sonuglarin degerlendirilmesi,

— Muayene ve deney sonuclarini degistirebilecek faktdrlerin mahsurlarini gidermek tizere alinan
tedbirler,

— Uygulanan muayene ve deney metotlarinda belirtilmeyen veya mecburi goriilmeyen fakat muayene
ve deneyde yer almis olan islemler,

— Standarda uygun olup olmadigi,

— Rapora ait seri numarasi ve tarih, her sayfanin numarasi ve toplam sayfa sayisi.

6 Piyasaya arz
Ballar piyasaya ambalajli olarak arz edilir.
6.1 Ambalajlama

Bal ambalajlari, temiz, yeni ve balin dzelliklerini bozmayacak mevzuatina uygun malzemeden yapilmis
olmalidir. Ambalaj olarak teneke kutu kullanilmasi halinde, TS 1924’e uygun nitelikte ve laklanmis
olmalidir.
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6.2 Etiketleme - isaretleme

Bal ambalajlarin iizerine en az asagidaki bilgiler okunakli olarak silinmeyecek ve bozulmayacak sekilde
yazilir veya basilir.

Firmanin ticari unvani, adi, adresi, varsa tescilli markasi,

— Bustandardin isaret ve numarasi (TS 3036 seklinde),

— Mamuliin ad1 (Bal),

—  Orijini*,

— Tipi,

— 1yasindan kii¢lik bebeklere bal yedirilmemelidir” ifadesi yer almalidir.
— Parti, seri veya kod numaralarindan en az biri,

— Polen miktarinin biiytik 6lciide alindigi (filtre edilmis balda),

—  Uretim tarihi (balin toplandigi y11),

—  Uretim bélgesi veya yerel ismi (istege bagh),

— Dolum tarihi (balin satisa hazir hale geldigi tarih, ay ve yil olarak),

— Netkiitlesi (kg veya g olarak) (¢erceveli balda ¢erceve haric).

*

Cicek bali oldugu “Orijin” ifadesinin yaninda ayni punto ile belirtilmedir.
Gerektiginde bu bilgiler ithalatci iilkenin istedigi yabanci dillerde de yazilabilir.
6.3 Muhafaza ve tasima

Ballar ve bunlarin icinde bulunduklar1 ambalajlar, isleme yerlerinde, depolarda ve tasitlarda kotii koku
yayan ve bunlari kirletecek olan maddelerle bir arada bulundurulmamalidir.

Ballar, paketleme/dolum noktasindan tiiketiciye ulastirilana kadar tiim asamalarda temiz ve kuru
yerlerde kokulardan ari bicimde, dogrudan giines 1s1gindan korunacak ve 25 °C’yi asmayacak sekilde
muhafaza edilir.

Ballar 13 °C ila 14 9C’da kisa zamanda Kkristallestiginden bunu 6nlemek icin oda sicakliginda, kuru
yerlerde ve kapali kaplar icerisinde muhafaza edilmelidir.

7 Cesitli hiikiimler

Uretici veya satic1 bu standarda uygun olarak iiretildigini beyan ettigi bal icin istenildiginde standarda
uygunluk belgesi vermek veya gostermek zorundadir. Bu beyannamede satis konusu olan balin;

— Madde 4'deki o6zelliklere uygun oldugunu,

— Madde 5'deki muayene ve deneylerin yapilmis ve uygun sonug¢ alinmis bulundugunun belirtilmesi
gerekir.
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